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La presente invention concerne une methode pour estirner le rapport volurnique du 
gaz a 1'huile dans les fluides d'un puits en cours de forage que les petroliers designent 
usuellement en abrege par GOR (pour gas/oil ratio). 

Etat de la technique 

Un certain nombre de compagnies de services mesurent depuis longtemps le contenu 
en gaz de la boue ("mud logging" - mesure des composees C1-C5) et certaines de ces 
compagnies developpent actuellement des outils de mesure permettant de quantifier d'une 
maniere plus precise les teneurs en gaz de la boue notamment pour les hydrocarbures des 
fractions C6-C8. 

En exploration comme en developpement, lorsque en cours de forage, un niveau 
riche en hydrocarbures est decouvert, il est tres important pour Foperateur petrolier de 
connaitre le type de fluides present dans la formation (huile, gaz, condensat, huile lourde, 
etc.) ou encore mieux le rapport volurnique du gaz a Fhuile dans les fluides d'un puits. 
Cette information n'est accessible actuellement que par des tests de formation qui demande 
un arret du forage et represente un cout important pour Foperateur. Dans cette optique, il 
est clair qu'avoir une approximation de ce GOR en cours de forage serai t un "plus" 
important pour Foperateur car cette donnee permettrait de mieux apprehender Finteret 
economique du gisement potentiel et aboutirait a une meilleure evaluation de la suite des 
operation de forage (arret ou poursuite du forage, absence ou declenchement de test ou 
d'essais de production). 

Dans Fetat actuel des connaissances, il n'existe pas de methode permettant de 
connaitre ce GOR sans avoir recours a des tests de formation. Seul.es existent des methodes 
plus ou moins empiriques basees sur des rapports moleculaires des gaz provenant de la 
boue de forage dont Interpretation peimet, dans le meilleur des cas, de savoir si le fluide 
present dans le reservoir est de Fhuile, du gaz ou des huiles lourdes. 

La methode selon Tinvention 

La methode selon Finvention permet en cours de forage d'evaluer le GOR sur le 
chantier meme de forage par des mesures directes ou indirectes des volumes de gaz et 
d'huile dans les deblais de forage. 
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Determination du volume d'huile Vo 

Nous proposons d'estimer le volume d'huile Vo en utilisant des mesures realisees sur 
le chantier meme de forage au moyen d'un procede et d'un outil d'analyse de type Rock- 
Eval par exemple, a partir de deblais de forage (cuttings). 

Ce procede qui permet, dans le cas d'un gisement d'hydrocarbures, de quantifier le 
contenu en carbone organique (TOC) present dans un echantillon de roches, est decrit et 
mis en ceuvre par exemple dans les brevets suivants du demandeur : FR 2.722.296 (US 
5.843.787), FR 2.786.568, FR 2.472.754 (US 4.352.673) ou US 4.153.415, concernant la 
technique dite Rock-EvaL 

Ce contenu en carbone organique (TOC) exprime en % ponderal de carbone par 
rapport a la roche, permet d'evaluer (en considerant des densites moyennes pour la phase 
hydrocarbonee liquide et pour la roche) le % volumetrique d'hydrocarbures present dans un 
echantillon de roche analysee. 

Compte tenu que Techantillon est preleve a la pression et la temperature regnant a la 
surface, Ton peut considerer que seule la fraction liquide du fluide du reservoir est presente 
dans les deblais de forage (cuttings). Le volume d'huile Vo est done directement determine 
a partir du Rock-Eval avec la relation : 

100 p o r 

p 0 est la densite de l'hydrocarbure liquide en surface (generalement estime a 0.8) ; 

p r est la densite de la roche estimee en utilisant la relation p r = p r<> (1-0) + p 0 .tp ou 
p to est la densite de la matrice (2.8 pour une dolomie, 2.71 pour un calcaire, 2.65 pour un 
gres) ; 

<p est la porosite de la roche ; et 

k est le rapport entre % ponderal d'hydrocarbures et % ponderal de carbone 
(generalement estime a 1.2) 

Evaluation du GOR : 
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REVENDICATIONS 

1) Methode pour estimer le rapport volumique (GOR) du gaz a I'huile dans les 
fluides d'un puits en cours de forage, caracterisee en ce qu'elle comporte : 

- la determination du volume de gaz (Vg) contenu dans les fluides de forage par le 
biais d'une mesure d r un rapport entre un volume de gaz produit et un volume correspondant 
de roche foree ; 

- la determination du volume d'huile (Vo) par la mesure du taux de carbone 
organique (TOC) dans la roche foree en tenant compte de caracteristiques physiques de la 
roche foree et de Thuile dans les conditions de surface ; et 

- la determination du dit rapport volumetrique (GOR) en faisant le rapport des 
volumes de gaz et d'huile precedemment determines. 

2) Methode selon la revendication 1, caracterisee en ce que Ton evalue le rapport 
d'un volume de gaz produit a la surface a un meme volume de roche foree en tenant 
compte de la concentration en gaz des fluides de forage, du flux de fluides de forage en 
circulation, d'un taux de penetration de Toutil de forage et du diametre du trou fore. 

3) Methode selon la revendication 1, caracterisee en ce que Ton determine le dit 
rapport volumetrique (GOR) par la relation : 

SP1 

GOR = foC ~p~ ' eSt * a ciensit ^ ^ e I'hydrocarbure liquide en surface 

~ioo' k To 

(generalement estime a 0.8) ; 

p r est la densite de la roche estimee, (j> est la porosite de la roche et k est le rapport 
entre % ponderal d'huile et de carbone dans la roche foree. 



